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Диафильм для вненлассной работы в средней шноле 


Производство студии , Диафильм", 1960 г. 
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Нинолай Иванович Лоба¬ 
чевский - велиний руссний 
учёный, математик, созда¬ 
тель неэвнлидовой геомет¬ 
рии, выдающийся деятель 
народного образования. 





Н. И. Лобачѳвоний родился 20 ноября (1 дѳнабря) 1792 г. 
в семье мелкого чиновника в г. Нижнем Новгороде (ныне 
г. Горький). 
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Всноре в здании назансной гимназии был открыт университет. 
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Через два года четырнад¬ 
цатилетний Лобачевсний 
стал студентом. С этого 
времени его жизнь нераз¬ 
рывно связана с Назан- 
сним университетом. 


Утвердительная грамота 
Назанского университета. 








Выдающиеся математиче¬ 
ские способности Лобачев- 
сного поражали преподава¬ 
телей. С восхищением от¬ 
зывался о Лобачевском его 
учитель-профессор мате¬ 
матики М. Ф. Бартельс. 


т 
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Занятиями Лобачев¬ 
ского в области астро¬ 
номии руководил про¬ 
фессор И. А. Литтров, 
физику преподавал про¬ 
фессор Ф. К. Броннер. 


© 



И. А. Литтров. 
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У Лобачевсного был живой незави¬ 
симый характер. За передовые 
взгляды и неповиновение бюро¬ 
кратическая администрация универси¬ 
тета не раз обвиняла его в безбожии, 
в буйстве, в „ложных понятиях". 

Только благодаря заступничеству 
профессоров - учителей Лобачевского 
он был оставлен при университете. 





Ш 



После трёх лет науч¬ 
ных занятий Лобачев¬ 
ский становится адъ¬ 
юнктом (доцентом), а 
через два года про¬ 
фессором. Он препо¬ 
даёт сначала матема¬ 
тику, затем механику, 
астрономию и физику. 
В1823 г. Лобачевский 
пишет учебник „Гео¬ 
метрия", а в 1824 г- 
„Алгебра". 

Первая страница рунописи 
„Г еометрия". 

[ю, 








Всю свою кипучую энергию Лобачевский направляет на 


улучшение работы университета: он председатель строитель¬ 


ного комитета, декан физико-матѳматичесного отделения; в 


то же время он занимается оборудованием физичесного 


кабинета и комплектованием библиотеки. 


Главный корпус Назанского университета. 








Годы 1819-1826 были осо¬ 
бенно трудными для Лоба¬ 
чевского: попечителем На- 
занского учебного онруга 
был назначен реакционер 
М. Л. Магницкий. В напря¬ 
жённой работе ищет Ло¬ 
бачевский выход из тяжё¬ 
лой обстановки, сложив¬ 
шейся в университете. 


Н. И. Лобачевский 
в 1820-е годы. 
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Более 2000 лет тому на¬ 
зад древнегреческий учё¬ 
ный Эвклид (3 в. до н. э.) 
изложил в системе и до¬ 
полнил основные матема¬ 
тические знания своего 
времени. Значительная 
часть этого труда и сей¬ 
час изучается в школах. 


Эвклид. 
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В основу геометрии Эвклид нладёт аксиомы и постулаты (все 


го 11), принимаемые без доказательств и выражающие основ¬ 


ные свойства геометрических величин и образов. Затем путём 


логических рассуждений выводит теоремы. 


Доказательство теоремы Пифагора в старинном издании , 
Эвклида. 
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После Эвклида геометры старались улучшить его труд. Их 
внимание особенно привлекала аксиома параллельности (пятый 
постулат): если на плоскости при пересечении двух прямых 
АВ и СВ третьей Р(і сумма внутренних односторонних углов 
X и# меньше двух прямых углов, то эти две прямые пере¬ 
секаются. 


75. Аксиома параллельных линий. Через одну и ту же 
точку нельзя провести двух различных прямых, параллель¬ 
ных одной и той же прямой. 

Так, если (черт. 77) СЕ\\АВ, то никакая другая прямая СЕ', про 
ведённая через точку С, не может быть параллельной АВ , т. е. СЕ’ 
при продолжении пересечется с АВ. 

Доказать это предложение, т. е. вывести его как следствие из 
ранее принятых аксиом, оказывается невозможным. Поэтому приходи гея 
принимать его как некоторое новое допущение (постулат, или аксиому). 



В современные учѳбнини вошла другая формулировка аксио¬ 
мы параллельности, равнозначная эвнлидовой. 

Изложение аксиомы в учебнине геометрии А. П. Киселёва. 
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Многие учёные полагали, 
что это свойство прямых 
можно доказать, исходя 
из остальных аксиом, и что 
Эвнлид не сумел это сде¬ 
лать. Тщетные попытни та¬ 
ких доказательств дела¬ 
лись, начиная с древности. 


Комментарии азербайджан¬ 
ского учёного 13 в. Насси- 
рэддина по вопросу о по¬ 
стулате параллельности. 
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Известный математик 19 в. 
Лежандр пытался дока¬ 
зать, не пользуясь теорией 
параллелей, что сумма уг¬ 
лов треугольника равна 
двум прямым углам. Отсю¬ 
да легко вывести пятый 
постулат. 


А. М. Лежандр (1752-1833) 
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Н о во всех доказательствах обнару¬ 
живались одинаковые ошибни-явно 
или скрыто использовалась какая- 
либо дополнительная аксиома, равносиль¬ 
ная аксиоме параллельности. Пятый по¬ 
стулат оставался недоказанным. 

Разрешил проблему параллелей Лоба¬ 
чевский. Он пришёл к выводу о возмож¬ 
ности существования другой геометрии, в 
которой постулат Эвклида заменён. 

ВНННННИННИННННИНИИЯННІМНВИ! 




Щ] 

Если в эвнлидовой геометрии н Р О. проведены два перпен¬ 
дикуляра АВ и СБ, и точна М неограниченно удаляется от 
О.по прямой СВ в направлении СБ, то прямая РМ, повора¬ 
чиваясь, имеет пределом прямую РВ , перпендикулярную Р01. 
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Лобачевский построил другую геометрию, в которой посту¬ 
лат Эвклида заменён своим отрицанием. Он допустил, что 
пределом прямой РМ служит некоторая прямая Р$ , обра¬ 
зующая с Р(Х острый угол об = /0^Р$, названный углом 
параллельности П (Р0»). Прямая $$, была названа парал¬ 
лелью к прямой СБ (в точке Р в направлении СБ ). г— 


с а в 

ш 

Таким образом, в геометрии Лобачевского через точку Р 
вне прямой СБ проходят две параллели н этой прямой в 
двух её направлениях. Они не пересенают этой прямой, тан 
же как и веяная прямая, проходящая внутри угла & , за¬ 
ключенного между параллелями. Если РО» растет, то угол 
параллельности убывает. 
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Д+В+С = 


$ - площадь 

треугольника 
К-радиус кривизны 
пространства 


В геометрии Лобачевсного доназывается, что сумма углов 
треугольника меньше 7Г, т. е. меньше двух прямых углов. 
Она убывает с возрастанием площади треугольника, подоб¬ 
ных треугольников не существует. При малых размерах фи¬ 
гур отклонения от геометрии Эвклида незначительны. 



М атериалистическим подход к 
изучению природы привёл 
Лобачевского к выводу, что 
только научный опыт может обо¬ 
сновать геометрию объективного 



Исходя из астрономических 
данных, Лобачевский устано¬ 
вил, что даже в треугольни¬ 
ках носмических размеров 
отклонения от геометрии Эв- 
нлида лежат в малых преде¬ 
лах ошибон измерений. По¬ 
этому для прантичесних це¬ 
лей можно пользоваться бо¬ 
лее простой геометрией Эв¬ 
клида. 


Треугольник, рассмотренный 
Лобачевсним. Углы А и В из¬ 
мерены на основании астро¬ 
номических данных. Точни А 
и В - два положения Земли 
на орбите, 6 - звезда. 



О НА ЧАЛАХЪ Г^ЕОМ КТ Р ІИ (*). 

(Г. Лобачевскаго.) 

ТСажется , трудность понятій увеличи¬ 
вается по «мѣрѣ ихъ приближенія кг начальнымъ 
истинамъ въ природѣ; также какъ она возра¬ 
стаетъ въ другомъ направленіи , къ той гра¬ 
ницѣ , куда стремится умъ за новыми познз- 
, нівзЦ. Вотъ почему трудности въ Геометрія 
должны принадлежать, вопервыхъ, самому пред¬ 
мету. Далѣе, средства, къ которымъ надобно 
прибѣгнуть, чтобы достигнуть здѣсь послѣдней 
строгости , едва ли могутъ отвѣчать цѣли и 
простотѣ сего ученій. Тѣ , которые хотѣли 
удовлетворить симъ требованіямъ, заключили 
себя въ такой тѣсной' кругъ , что всѣ усилія 
ихъ не могли быть ^награждены; успѣхомъ. 
Наконецъ скажемъ и то іі что А> времени 
Нютона и Декарта, вся Математика, 
сдѣлавшись Аналитикой , ' пршла столь быст¬ 
рыми шагами Ь передъ, что оставила далеко за 
собой то ученіе, безъ кОргораго могла уже об- 

(•) Извлечено самимъ Сочинителемъ изъ разсуж¬ 
денія , подъ нззяаніел^ь : Ехройііол іиестеі* 
Лем ргіпсірег Ле /а Ссо^чігіе еіс. , читаннаго 
им*. аь засѣданіи Отдаленія физимо-Мате» 
матичсскихъ наукъ, іа февраля ііаб годя. 



Доклад Лобачевского не 
был напечатан. Но через 
|| три года он опублиновал 
исследование „О началах 
геометрии", в котором из¬ 
ложил свою теорию и по¬ 
казал применение этой гео¬ 
метрии для вычисления 
определённых интегралов. 
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В 1827 г. Лобачевсний был 
избран ректором Казан¬ 
ского университета. Он 
самоотверженно трудился 
на этом посту 19 лет. 


Н. И. Лобачевсний. 
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Начиная с 1833 г., Лобачѳвсний организовал строитель¬ 
ство целого ряда научно-вспомогательных учреждений 
университета. 

Астрономичесная обсерватория. Построена в 
1833-1838 гг. 
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Анатомичесний театр. Построен в 1834-37 гг. (современ¬ 
ный вид). 














Нлиника построена в 1838-40 гг. Расположена против 
главного норпуса университета. 








Лобачевский занимался всеми вопросами жизни универ¬ 
ситета. Во время сильнейшего пожара в Назани в 1842 г. 
он сумел организовать защиту здания университета. 

Часть г. Назани, которая пострадала во время пожара 1842 г. 
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„Ничто • 
(жизни), 
прямою 

жизнь с 


Лобачевский стремился давать студентам глубокие и разно 


сторонние знания, подготавливать деятелей, способных своими 


научными познаниями приносить пользу родине. 


Отрывок из речи Н. И. Лобачѳвсного „О важнейших пред¬ 
метах воспитания" (1828 г.). 




Он заботился о повышении 
уровня преподавания в на¬ 
чальных школах и гимна¬ 
зиях, рассылал свои мето¬ 
дические указания, читал 
научно-популярные ленции. 




Лобачевсний добивался 
улучшения деятельности 
университета во всех об¬ 
ластях знаний. Им был со¬ 
здан Восточный разряд, 
который занимался изуче¬ 
нием культуры народов 
Бостона. 


Профессор персидской и 
турецно-татарсной словес¬ 
ности А. Н. Назем-Бѳн. 

Щ 
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1834 . 


КНИЖКА 


к ламп. 

и-Ь >'ННйКМГИТКТСКОЙ ІІІЛОІ І’АФІИ 

18 И I. 


По инициативе Лобачев- 
сного с 1834 г. стал вы¬ 
ходить журнал „Учёные 
записни Назансного уни¬ 
верситета", ноторый изда¬ 
ётся и в настоящее время. 
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И-ИИЕІЧГОІЧЖ; 


***ИПТі. 


КЫ'ІИМСНІІ, конечныхъ 


ВООБРАЖАЕМАЯ 


Научные идеи Лобачевского бы¬ 
ли настолько новы и смелы, что 
современники не смогли понять 
и оценить его открытия. Несмот¬ 
ря на непонимание и даже на¬ 
смешки, Лобачевский продолжал 
мужественно отстаивать свою 
теорию. 


Обложки первых изданий трудов Лобачевского. НЕ 
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Крупнейший немѳцний мате¬ 
матик Гаусс, получив рань¬ 
ше Лобачевского некото¬ 
рые формулы новой геомет¬ 
рии, запретил друзьям даже 
говорить о них. 


Н. Ф. Гаусс. 





















Замечательный венгерский 
математин Янош Больяй 
независимо от Лобачевсно- 
го построил начала неэв¬ 
клидовой геометрии, но 
опублиновал их позднее. 
Не встретив одобрения, он 
дальнейших исследований 
не печатал. 

Я Больяй. 

0 



Неудачно сложились по¬ 
следние годы жизни Лоба¬ 
чевского, он вынужден был 
уйти из университета. 
Ученый тяжело заболел 
и потерял зрение. 


Н. И. Лобачевсний в 1855 г. 
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Но Лобачевский продол- 
і жал научные исследования. 
Больной и слепой, он за 
год до смерти продинто- 
вал учѳнинам последний 
свой труд „Пангеометрию". 




Первая страница „Пангео¬ 
метрии". 1855 г. 









12 (24) февраля 1856 г. 
оборвалась жизнь этого 
великого человена. 


Надгробный памятнин на 
могиле Н. И. Лобачевского. 
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Только в последующие го¬ 
ды благодаря трудам мно¬ 
гих математиков - Е. Бель- 
трами, Ф. Нлейна, А. Пуан¬ 
каре и др. идеи Лобачев¬ 
ского были восприняты и 
стали оказывать всё воз¬ 
растающее влияние на раз¬ 
витие математики. 


Модель поверхности (псев¬ 
досфера Бельтрами), на 
ноторой геометрия крат¬ 
чайших линий совпадает с 
геометрией Лобачевсного. 



Празднование столетия со дня рождения Лобачевсного в 
1893 г. вылилось в мировое признание его открытий. Назан- 
сноѳ физино-математичесное общество на средства, собран¬ 
ные по подписне, основало международную премию имени 
Лобачевсного, в соиснании которой участвовали крупней¬ 
шие геометры мира. 

Медаль памяти Н. И. Лобачевсного. 
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Перед зданием Казанско¬ 
го университета на те же 
средства был воздвигнут 
памятнин Н. И. Лобачев- 
сному. 

0 
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Развитие идей, начало ко¬ 
торым положил Лобачев¬ 
ский, привело в конце 19 в. 
к строгому обоснованию 
геометрии и н разработке 
обобщённых неэвнлидовых 
геометрий, использованных 
Эйнштейном при создании 
теории относительности. 


А. Эйнштейн (1879-1955). 





Опираясь на теорию относительности, удалось извлечь и 
практически использовать атомную энергию. 

Первая в мире атомная электростанция Анадемии 
наук СССР. Введена в эксплуатацию в 1954 г. 




И нженеры и учёные в целом ряде 
случаев и сейчас пользуются 
геометрией Эвклида. Геометрия 
Лобачевского-это геометрия косми¬ 
ческого мира, внутриатомного мира, 
геометрия огромных масс и скоростей. 
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-*аикГ : 



Многие математики во всем мире творчесни продолжают 
дело Лобачевсного. Все полнее выявляется роль его трудов 
в философии, математике, физике. Его нниги часто пере¬ 
издаются. 








Непрестанное развитие 
идей Лобачевского, их всё 
возрастающее значение 
утверждают его имя в ве¬ 
ках как имя одного из вы¬ 
дающихся деятелей науки. 
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